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§1. OUTLINE

This watch is an analog solar power watch which has solar cell on its dial to convert optical energy

into electric energy to drive itself.

Composition of caliber

Caliber Secondary

Appearance structure

Capacitor | Solar cell display

frame Is large

MNo.

battery block
T % Tt

One-piece

(Case back
| Bing stchure
O

@]

Remarks, other items

o

Diver's, 200m water-resistance

C|o

Diver's, 200m waler-resistance

O[O

Diver's, 200m water-resistance

Q0|00
0|00 O

olle]

Diver's, 200m water-resistance

ele/le;

oo‘o'o
|

Ji er's, 200m water-resistance

Diver's, 200m water-resistance

§2. SPECIFICATIONS

Caliber No. 781% | 782% | 78BN | 787
Type Analog solar cell watch (Three hands)
Module size _  2284x34(h)
Accurai:y (At normal temperature) +20 sec/month
Oscillation 32768Hz
IC 1 unit of C/MOS-LSI
Operation temperature -10°C ~ +60°C (14°F ~ 140°F)
Converter - Bipolar step motor
Timaijﬁ_sl'r:hént D.F.C (No adjustment terminal for use in market)
Measurement gate 10 sec
Date (Quick setting device) Installed B
) gs:lggkt]ct: stop second hand at Installed
Addlt,'ona‘ Quick start feature Installed
functions — - -
Insufficient recharging warning feature Installed
Time setting indication feature Installed
Overcharging prevention feature Installed
Part No. 298-177 295-34 298-226 205-34
Capacitor symbol GC920 MT920 GCY20 MT920
Secondary battery used Secondary | Capacitor block | Secondary
Remarks Capacitor unit battery (With welded hattery
| block lead plate) block




| §3. FEATURES

i 1) Quick start feature

If light is applied to this watch while the watch has stopped, the watch starts irregular 2-
second operation of the second hand within several seconds. The time to start depends on
the intensity of the given light. It is about 10 seconds maximum, however, when the watch is
placed in an ordinary room (lllumination intensity: Approx. 500 lux).

2) Time setting indication feature

Once this watch stops, its second hand moves irregularly to notify that the indicated time is
incorrect when it starts again. At this time, if the crown is pulled to the second click position
and the watch is set to the correct time and pushed in the normal position, the second hand
starts the normal operation (1-second or 2-second operation). (The irregular 2-second
operation continues until the time correcting operation is performed.)

3) Insufficient recharging warning feature
(Cal.7813% and 7863 used capacitors.
Cal.7823 and 7873 use secondary batteries.)

If the secondary battery (capacitor) is not charged sufficiently, the second hand moves by 2
seconds to notify that the secondary battery (capacitor) needs to be charged. The watch still
operates accurately at this time, but will stop about three days (one day in case of Cal, 7813
and 7863%) after the 2-second operation starts. Accordingly, apply light to the waich to
charge the capacitor until the one-second operation starts.

4) Overchargine pavention feature

. If the seconday 2if's y [cyyacita | 1wy chagad th: I sty szl arging it. Accordingly,
| the secondary battery (capacitor) is not over-charged even if the watch is exposed to light for
long hours.

§4. HANDLING

Mormal position

Position for setting data
(Quick setting)
A= 4 Crown

Position for setting time

Solar cell

The handling method of this watch is the same as that of a common analog watch. Give light

to it as much as possible so that it operates in the one-second operation mode, however,
since its energy source is light.




(__Second hand operation modes )
These functions are only found in the solar power watch.

If this watch becomes insufficiently charged, a warning function comes into operation and the
display changes, as below.

[Normal time display] [Insufficient recharging [Time setting
warning display] indication display]
1 sec FT—2%8C

If insufficient charge continues
for a further about 3 days
(one day in case of

CAL 7813 and 7863%)

Stop Aeply 9t | Quick
state " | start

If insuﬂicientl\,r
charged

v

2 seconds interval movement

Hiteh movement

If sufficiently charged and time is set
When the second hand movement is abnormal

( T_wo-second interval movement )

Insufficient recharnina warning feature is working.
Recharge the w i o v aa sl by exusagi 1) ‘gh’ un'a 't s returned to one-second
interval movemer L.

During two-second interval movement, the watch continues to keep the correct time.

( Hitch movement )

Time setting indication feature is working.
Immediately expose the solar cell to light in order to recharge it, then reset to the correct time.

(_Time required for charﬁ)

CAL. 781:%, 7863% CAL. 7823, T873%
Time required
- From the stop From the stop
Ernvironment One day state to the One day state to the
(lux) usage onesecond | EMPWY O Ul | T e onesecond | EMPY to ful
B movement movement
500 Inside an 1 hour
ordinary office 30 minutes 14 hours 34 hours 1 hour 30 hours 250 hours
1,000 60-70cm under a z .
fluorescant light 40 minutes 7 hours 17 hours | 35 minutes 15 hours 125 hours
| 3,000 | 20cmundera 4 hours .
fluorescent light | 1S Minutes | 3hours | gy g o | 10 minutes | 5 _hf)urs 40 hours
1 ] Z 1 hour . 1 hour
10,000 Exterior, cloudy S minutes | 45 minutes 30 minutes 3 minutes 30 minutes 12 hours
Exterior, summer, . " i ; : : 3 hours
100,000 sunny 1 minutes 5 minutes _ 15 minutes | 1minutes | 25 minutes 30 minutes

® Since the necessary charging time depends on the type (Color and area of the dial) and
environment (Intensity of light), use the above table for only reference.

® I the watch is placed near a light source which generates heat (above 60 °C) such as an
incandescent lamp, a halogen lamp, etc., its characteristics and parts may be deteriorated
or deformed by the heat. Accordingly, take care when applying light to it.



§5. PRECAUTIONS FOR DISASSEMBLY AND ASSEMBLY
1) Handling of solar celi

® The amorphous film and electrode are installed on the top of the solar cell. Take care not
to damage them when installing and removing the hands and solar cell itself.

e |f the solar cell is partly damaged, the quick start function, charging function, etc. may be
lowered. In this case, replace the solar cell.

® |f the electrode is stained or removed, the electric continuity is lowered. Since it is difficult
to clean the electrode surface, take care not to touch it by bare fingers.

® Since the solar cell may be deteriorated by static electricity and moisture, take care when
storing it.

2) Replacing secondary battery (CAL. 7823%, 787:3%)

(1) Never use another battery apart from the secondary battery (Titanium lithium ion battery)
used in this watch. '

(2) The watch structure is so designed that a different kind of battery other than the specified
cannot be used to operate it. However, in case a different kind of battery such as a silver
battery is used by some chance, there is a danger that the watch will be overcharged to
burst, causing damage to the watch and even to the human body.

(3) When you replace the secondary battery, be sure to use a designated secondary battery.
(Titanium lithium ion battery/component number 295-34)

(4) Because the secondary battery repeatedly charges and discharges, it is nof necessary to
replacereg 31’12~ ~ome! bote v

3) Handling of capacitor (CAL 781 %, 786:%)

® As explained on the case back and capacitor strap, if a battery is installed, it may explode
because of over-charging. Accordingly, never install a battery.

4) Removal and installation of setting stem

Structure with openable case back:

Pushing the point indicated with “PUSH" on the secondary battery strap or capacitor strap
with tweezers, etc., remove the setting stem (With the setting stem at the normal position).

One-piece structure:

Pushing the unlocking lever for setting stem on the side of the dial (near the crown) with
tweezers, etc., remove the setting stem.




§6. DISASSEMBLY AND ASSEMBLY OF MODULE

Disassembly procedure: @ — @
Assembly procedure: @ — @

Lubrication mark

+ A-Lube oil
: V-Lube oil

: F-Lube ail
: CH-1 oil

(1) 234 Secondary battery strap (T x1)

(3) 278 Unit of electronic cirouit

Secondary battery*! 295 &)——
(Capaciior*® 298)

@ 903 Contact spring for solar cell x 2

(®) 226 Supporter for plate complete

Train wheel bridge 701 @
(Tx2)

(8 023 Fourth wheel and pinion

L I ’ \ @ 017 Third wheel and pinion
L

Fifth wheel and pinion 084 @ [ : ]

————————(1D 711 Center whesl cock

;t W@) 077 Setting lever spring

Rotor 285 @— I_gl\

Coil unit 246 (4

3 072 Minute wheel and pinion
{® 076 Setting whel

Cannan pinion with 028 @
driving wheel

Plate complete 750 @4

*1: Alead plate is welded to the
secondary battery block for
CAL. 7823 and 787 3#,

*2: Alead plate is welded to
capacitor in CAL. 7863,
® The shapes of some parts may
be different from the above
fllustration.



@ 226 Solar cell supporter

~ ——@ 108 Date dial

: 39 103 Date dial driving wheel
- @ 116 Calendar corrector laver

W{ @) 109 Time difference jumper
SE e

@ 075 Hour wheel

.@l [ ]

Note:

® Since this model has one-piece
appearance structure, the unlocking
lever for setting stem (Part No,
069-# %) is used.
CAL. 7815, 7817, 7825, 7827, 7865,
7867, 7875, 7877

® The solar cell (Parts No. 310-3%3%) is
handled as an appearance part.
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Check ltems How to Check Result and Treatment

© Measurement of <Tester range: DG, 3V>

secondary
battery or Secondary battery strap (CAL ?E?&, 78T
capacitor voltage Capacitor strap (CAL, 7813, 7863)

Reference:

® 0.9V~1.2V: Two-second step running mode
1.2V~2.6V: One-second step running mode
These voltages may vary slightly from watch to watch.

Irregular two-second step running is a function that
signals that the watch has stopped and restarted.

This mode will continue until the watch is set to the
oc act time, irrespective ¢ * the vc'tage.

Aodion bt sistree b s nali-ca) ac ytetelin
capacitor which has been incorporated in the circuit, in
addition to the primary capacitor. After the watch is
illuminated (right after it begins running), the secondary
battery (capacitor) voltage will display an extremely low
value because the secondary battery (capacitor) has
nat been fully charged.

Caution: A
When measuring the voltage, be careful not to place
the © tester pin on the secondary battery strap
(capacitor strap) (a short circuit will occur).




Check ltems

How to Check

Result and Treatment

@ Confirmation of

* Refer to Technical Manual, Basic Course: I1-1-b.

output signal <Tester range: DCV. 0.3V>
Tester pointer does not move
— Check connection parts.
4
® |n the 1-second operation mode, the tester pointer | Connection parts are normal
should moves to the right left every 1 second. — Replace electronic
® |n the 2-second operation or irregular 2-second iroult .
peration mode, the 3st Do ater .n ves in only nne
ires 0 eey. sotor s
@ Check of * Refer to Technical Manual, Basic Course: II-2-a.
connection parts

® Check for looseness of screws, dust, stain, etc.

® Check for stain and removal of the solar cell pattern
(two places), deformation of connection spring, removal
of welded lead plate of the secondary battery (capa-
citor), stain of the circuit pattern, bad contact of each
part.

Stain of solar cell pattern and
circuit pattern
— Remove stain.

Removal of solar cell pattern,
removal of circuit pattern,
removal of welded lead plate
of secondary battery (capa-
citar)

— Replace parts.




Check items

How to Check

Result and Treatment

© Measurement of
coll resistance

* For the setting method of the tester, see Basic Course:
-1-c.

® Remove the unit of electronic circuit and measure the
coil resistance.

<Tester range: R x 100>

<The tester lead pins have no polarity=

* Refer to Basic Course: 11-2-b.

2.2~ 2.7kQ
— Mormal

Out of range of 2.2 ~ 2.7k
— Replace coil complete.

side mechanism

© Check of train
wheael
@ Check of dial * Refer to Basic Course: ll-2-c,

@ Check of solar
cell

® Check the solar cell for breakage and stain, and check
its electrode for stain and flaking.

Breakage of solar call
— Replace solar cell.

Stain
-+ Remove stain.

Flaking of electrode
—» Replace solar cell.




Check ltems

How to Check

Result and Treatment

© Measurement of
current
consumption

* Refer to Basic Course: il-1-f.

This watch uses a secondary battery block (Capacitors for
CAL 7B13# & 7BB63#) instead of a battery. Accordingly,
prepare a silber battery (1.50V or higher), then measure
the current consumption according to the following
procedure.

(1) Remove the secondary battery strap and secondary
battery block (the capacitor holder and capacitor in
case of CAL. 7813 and 7863#).

(2
(3

Pull out the crown to the second click.

_—

Retferring to Technical Manual, Basic Course, set the
silver battery (1.55V) to the tester adapter.

(4) Set the tester. (Apply the test pins @ and © to the
patterns of the electronic circuit unit.)

(5

Return the crown to its normal position,
(The tester indicates a high value at first. Wait until the
tester pointer is stabilized, then start measurement.)

Note: When measuring the current consumption, do
not apply any light to the solar cell. If any light

| is applied, the voltage changes and correct

current consumg on cail 1ot be easured.

<Taster range: DC 10pA>
In case of CAL. 781:¢, 7823, 787 %

Reset terminal

Current consumption by
madule
Relow 1.4pA

— Good

1.4pA or higher

— Measure unit of
electronic circuit.

Measurement of unit of
electronic circuit.

Below 0.3pA

- Good

0.3pA or higher

— Replace unit of
electronic circuit.




Check ltems

How to Check

Result and Treatment

In case of CAL. 786k

Reset terminal

* If the current consumption is measured without shorting
the reset terminal to @, the current consumption in the
irregular 2-second operation mode is measured, and
about 2mA may be indicated.

—_—
Current consumption by
madule is high but that by
electronic circuit unit is low
— A part other than circuit
seems o have a
trouble. Check for
stain, bad lubrication,
deformation of parts,

and remove causes of

L\ load.

© Measurement of * e . toRasic Courep: 1.2- |
wme d SEndeiol Miesstehnlatid applicEmndnall in The?' 10
second range. The time rate cannot be adjusted,
however. The time rate may not be measured
accurately in the 2-second operation or irregular 2-
second operation. In this case, apply light to the watch
until the second hand moves in the 1-second operation
mode, the measure the time rate.
@ Confirmation of * Refer to Basic Course: II-2-e.

using condition

# Since this watch is energized by light, it should receive
light as much as possible. If the watch is placed near a
light source which generates heat (above 60°C) such as
an incandescent lamp, a halogen lamp, setc., its
functions and parts may be deteriorated or deformed by
the heat. Accordingly, take care when applying light to
it.

Example:

When the watch is hidden under a long sleeve or the

customer works in a dark place, it needs to be exposed to
light on purpose.

@ Inspection of
outside and
functions

* Refer to Basic Course: II-2-1.




§1. DESCRIPCION GENERAL

Este es un reloj analégico con célula solar en su esfera para convertir la energia optica en
eléctrica para autoalimentarse.

Composicion del calibre

MUm. de | Bloque de bateria

calibre secundaria RN

Estructura exterior

| El marco del vistalizador Estructura de | Estructura de fijacidn Observacion, otros ltems
de célula solares grande. | unapieza | delatapa posterior

7810

@]

7811

B

7812

7815

olelleo/le 0]

Q Resistencia al agua de 200 m para buceadores

7817

6/{®)

Resistencia al agua de 200 m para buceadores

7820

7822

Qjo

_Resistencia al agua de 200 m para buceadores

7825

7827

O|C|010

olololo|

O[O

Resistencia 2l agua de 200 m para buceadores

7860

7861

7862

Qlojo

7865

e/lelele/le

7867

olo|

7870

7872

 Resistencia al agua de 200 m para buceadores

7875
7877

oleiele
I

& I v & I ¥ iRl e Sapmaboad |

§2. ESPECIFICACIONES

Num. de calibre

78I | 782w | 786% | 787

Tipo

Reloj analdgico célula pil@ solar (tres manecillas)

Tamaro del médulo

228,4 x 3.4 (t)

Precisién (a temperatura normal)

+20 seg/mes

Oscilacidén

32.768Hz

Circuito integrado

"1 unidad de LIS G/MOS

Gama de temperaturas de funcionamiento

—10°C ~ +60°C (14°F ~ 140°F)

Convertidor

Motor paso a paso bipolar

Ajuste de |a hora

D.F.C (Sin terminal de ajuste para uso en el mercado)

Compuerta de medicion

) 10 seg.
Fecha (Dispositivo de ajuste rapido) Si
Dispositivo para parar la manecilla de si
- los segundos en cualquier punto
Fupqnnes Funcién de inicio rapido T Si
adicionales =1
Funcién de aviso de carga incompleta Si
Funcidn de indicacion de ajuste de la hora Si
Funcién de prevencién de sobrecarga Si
Num. de pieza 298-177 295-34 298-226 295-34
: Simbolo de capacitor GC920 MT920 GC920 MT920
Bateria secundaria usada Unidad de Blogue de | Blogue decapacitor Eloqueg
Observaciones capacitor bateria (Con placa con- baterfa
secundaria | ductora soldada)| secundaria




§3. CARACTERISTICAS

1)

2)

3)

4)

Funcién de inicio rapido

Si este reloj recibe luz mientras esté parado, después de algunos segundos se iniciara el
funcionamiento irregular de 2 segundos de la manecilla de segundos. El tiempo hasta el
comienzo dependera de la intensidad de la luz. Sin embargo, cuando el reloj se encuentre

en una sala normal (con una intensidad de iluminacion de aprox. 500 lux), sera de 10
segundos como maximo.

Funcién de indicacion de ajuste de la hora

Después de gue el reloj se haya parado, su manecilla de los segundos se movera
iregularmente para notificar que la hora indicada seré incorrecta cuando vuelva a ponerse
en funcionamiento. En este momento, si tira de la corona hasta la segunda posicion, ajusta
el reloj a la hora correcta, y la devuelve a su posicién normal, la manecilla de los segundos
iniciaré la operacion normal (operacion de 1 segundo o de 2 segundos). (La operacion
irregular de 2 segundos continuara hasta que realice la operacion de correccion de la hora.)

Funcién de indicacién de ajuste de la hora
(El Cal. 7813% y el 7893% utilizan capacitores.
El Cal. 7823 y 7873 utilizan baterias secundarias)

Si el capacitor no esta suficientemente cargado, la manecilla de los segundos se movera
cada 2 segundos para notificar que el capacitor necesita cargarse. El reloj todavia seguira
funcicnando con precision en este momento, pero se pararé unos tres dias (un dia en caso
del Cal. 7813% o 7863%) después de haberse iniciado la operacién de 2 segundos. Por

consiguiente, aplique luz al reloj para cargar el capacitor hasta que se inicie la operacion de
un segundo.

Funcion de prevencion de sobrecarga

Si el capacitor estd completamente cargado, el circuito integrado dejara de cargarlo. Por

consiguiente, el capacitor no se sobrecargaré aunque exponga el reloj a la luz durante
muchas horas.

§4. MANEJO

——— Posicion nomal

Posicion para ajuste de la fecha
(ajuste rapido)
-=p -* Corana

Posicién para ajuste de la hora

—— Pila solar

El método de manejo de este reloj es igual que el de un reloj analégico normal. Expongalo a

la luz el tiempo mayor posible para que funcione en el modo. de operacién de un segundo,
porque la fuente de energia es la luz.




(Modos de operacién de la manecilla de segundos )
Estas funciones solamente estaran disponibles con un reloj de célula solar.

Cuando este reloj no esté suficientemente cargado, durante la operaciéon apareceré una funcion
de aviso, y la visualizacion cambiara de la forma siguiente.

[Visualizacién normal [Visualizacion de recarga [Visualizacién de indicacién
de la hora] insuficiente] de ajuste de la hora]

T 2seg Si la carga insuficiente continda
durante mas de unos 3 dias (un dia en
el caso del CAL 7813 y el 7HE3)

Aplique luz. s
Estado Inicio
de parada rapido

Mavimiento a intervalo de 2 segundos

Mavimiento irregular

Esta insuficienternante cargado y la hora esta ajustada.
Cuando el movimiento de la manecilla de los segundos sea irregular

( Movimiento a intervalo de dos segundos)

La funcién de aviso de carga insuficiente estara trabajando.

Recargue inmec it . nente al relnj axp onidr folc ¢ 'a luz hasta 7e vuelva al movimiento de
intervalos de un 11 no

Durante el movimiento a intervalos de dos segundos, el reloj conservara la hora correcta.

( Movimiento irregul;)

La funcién de indicacion de ajuste de la hora esta trabajando.

Exponga inmediatamente la célula solar a la luz a fin de recargar el relol‘ y después ajuste la
hora correcta.

( Tiempo de carga requerldo)
CAL. 7813, 7863 CAL. 7823, 7873%
) Tiempo requerido
umi ’ Desde el estado Desde el estado
uml"anma Medio ambiente | Utilizacién | depaadaal |Completamente | Utilizacion | de paradaal de | Completamente
(lux) diaria de movimiento | descargado diaria movimiento de vacio
de un segundo un segundo
500 En el interior de 1 horay
unia oficing normal |30 minotes 14 horas 34 horas 1 hora 30 horas 250 horas
1,000 | 60-70 cm debajo de . } ]
unia luz fluorescente 40 minutos 7 horas 17 horas 35 minutos 15 horas 125 horas
3,000 20cm debajo de una ; 4 horas y ; =
i igidacsnia 15 minutos 3 horas 30 minutos 10 minutos 5 horas 40 horas
Exterior, tiempo " . 1 horay . 1horay
; 10,00(_}__ nublado _____5 _rrnnutos _45 minutos | 55 Ao 3 minutos a0 minutos 12 horas
Exterior, verano, ; | : : AR 3horasy
100,000 liempo despejado 1 minutos | Sminutos | 15 minutos 1 minuto 25 minutos 30 minutos

® Como el tiempo de carga necesario depende del tipo {color y drea de la esfera) y del
ambiente (intensidad de la luz), utilice la tabla de arriba soclamente como referencia.

® 5j coloca el reloj cerca de una fuente de luz que genere calor (més de 60°c), como una lam-
para incadescente, lampara haldgena, etc., sus caracteristicas y piezas pueden deteriorar o
deformarse por el calor. Por consiguiente, tenga cuidado cuando lo exponga a la luz.




§5. PRECAUCIONES DE DESMONTAJE Y MONTAJE

1) Manejo de la célula solar

® | a pelicula amorfa y el electrodo estan instalados en la parte superior de la célula solar.

Tenga cuidad de no dafarlos cuando instale y extraiga las manecillas y la propia célula
solar,

® Si la célula solar se dana parcialmente, la funcion de inicio rapido, la funcién de carga,
etc., pueden reducirse. En este caso, reemplace la célula solar.

® 5i el electrodo estd manchado o desprendido, la continuidad eléctrica se reducird. Como

es dificil limpiar la superficie del electrodo, tenga cuidado de no tocarlo con los dedos
desnudos.

® Como la célula solar puede deteriorarse debido a la electricidad estética y a la humedad,
tenga cuidado cuando la guarde.

2) Reemplazo de la bateria secundaria (CAL. 7823%, 7873%)

3)

4)

(1) No utilice ninguna bateria excepto la secundaria (bateria de iones de titanio-litio) utilizada
en este reloj. i

(2) La estructura de del reloj ha sido disefiada de forma que no pueda utilizarse un tipo de
baterfa diferente al especificado. Sin embargo, en caso de utilizar por alguna causa una
pila de tipo diferente, como una de plata, existe el riesgo de que el reloj se sobrecargue y
explote, causando dafios al reloj e incluso al cuerpo humano.

(3) Cuando reemplace la bateria secundaria, cercitrese de utilizar la secundaria designada.

(4) Como la ba .r'. szaundarie g2 ¢ g~ v denc 2a renetidamarte, no serd necesario
reemplazarle r'¢ fvnmexnon e.and: nonia

Manejo del capacitor (CAL 7813, 7863%)

® Como se explica en la tapa posterior y en el fleje del capacitor, si instalase una pila

normal, podria explotar debido a la sobrecarga. Por consiguiente no instale nunca una
pila normal.

Extraccion e instalacion del vastago de ajuste

Estructura con tapa posterior que puede abrirse:

Presionado el punto indicado con "PUSH" de fleje del capacitor con unas pinzas, etc.,
extraiga el vastago de ajuste (con el vastago de ajuste en la posicion normal).

Estructura de una pieza:

Empujando la palanca de extraccion del vastago de ajuste del lado de la esfera (cerca de la
corona) con unas pinzas, etc., extraiga el vastago de ajuste.




§6. DESMONTAJE Y MONTAJE DEL MODULO

Procedimiento de desmontaje: @ — @
Procedimiento de montaje; @ — @

® Marcas de lubricacidn

@®C= : Aceite lubrication A @

@ Aceite lubrication V

@ : Aceite lubrication F
L QO : CH-1

(1) 234 Tornillo para el fleje
del capacitor ( T x1)

(@) 279 Unidad de! circuito electrénico

—————{4) 903 Resorte de contacto
para la pila solar x 2

&
Baterla secundaria *2 295 =
Capacitor*® 298 - “‘m‘ﬂ

——(5) 226 Soporte de la unidad del circuito

Pusnte del tren de rodaje 701 (7)
(Tx2)

= e L ® 023 Cuarta rueda y pinon
Quenta rueda y pifién 084 (3) % ] %\
(i) 017 Tercera rueda y pindn

D 711 Grifo de la rueda central

———(i7) 077 resorte de la palanca de ajuste

071 Yugo

2 067 Palanda de ajuste
= ! .

(3 072 Rueda y pindn de los minutos
==l 076 Rueda de ajuste

m

Pifibn de cafion con 028 @
rueda impulsora

I
[
Placa conductora del capacitor 231 @ T :
1
1

Piaca completa 750 @9

{2)) 069 Rueda de embrague

@ 087 Rueda intermedia de correccitn
de la fecha

(6) 065 Vastago de ajuste

*1; En el bloque de bateria
secundaria del Cal. 7823 y
del 787# estd solada una
placa conductora.

*2: En el CAL, 7863 hay una
placa conductora soldada al
capacitor.
® | as formas de algunas

piezas pueden ser
diferentes a las de la
llustracidn de arriba.



25 226 Soporte de la pila solar

26 310 Pila solar

@T\) ——— (&) 293 Protector del la esfera de la fecha { T x3)
SRR

T —— - — @ osfde: e if cha

@ 109 Puente conector de la fecha

@0 103 Rueda impulsora de la esfera de la fecha

—@1 116 Palanca del corrector del calendario

%—@ 703 Protector de la esfera de la fecha

—(@) 075 Rueda de la hora

¢ a
Notas:

® Como este modelo posee una
estructura exterior de una pieza, para
el vastago de ajuste (ndm. de pieza
069-# 3 ) se utiliza la palanca de
desblogueo.
CAL. 7815, 7817, 7825, 7827, 7865,
VBG7, 7875, 7877

® | a pila solar (n0m. de pieza 310-3% %)
se maneja como una pieza del
exterior. J
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itemes de comprobacién

Forma de comprobacién

Resultado y tratamiento

O Medicién de la
tension de la
bateria
secundaria y del
capacitor

" <Escala del medidor: D.C. 3V>

Referencia:
® 19-1,2V: Modo de funcionamiento de 2 segundos.
1.2- 2,6 V: Modo de funcionamiento de un segundo.

& El funcionamiento irregular en pasos de dos segundos
es una funcién que sefiala que el reloj se ha parado y
se ha vuelto a poner en funcionamiento.

E~*2 modo continuara has*a gue “aya ~justado el reloj a
't oA 0 e te ir feor e ctam o nte e a nsion,

® F| inicic rapido se activard mediante el capacitor de
tantalic de baja capacidad que se ha incorporado en el
circuito, ademas del capacitor primario. Después de
gue el reloj se haya iluminado (después de haberse
puesto en funcionamiento), la tensidn de la bateria
secundaria mostrard un valor extremadamente bajo
debido a que no se ha cargado completamente.

Precaucion:

Cuando mida la tension, tenga cuidado de no colocar
© del probador en el fleje de la baterla secundaria
(fleje del capacitor) (podria producirse un
cortocircuito). ,}

Fleje de la bateria sec:mdan'a (CAL. 782*, 787")
Fleje del capacitar (CAL. 7817, 786%)




ftemes de comprobacién

Forma de comprobacién

Resultado y tratamiento

@ Confirmacion de
la senal de
salida

@ Inspeccion de
las piezas de
conexion

* Consuite el Manual Técnico, Curso basico: 11-1-a.

<Escala del medidor: DCV. 3V>

® En el modo de operacion de 1 segundo, la aguja del
probador deberd moverse hacia la derecha e izquierda
cada segundo

® "1 el modo de operac’dn de 2 se_u'dos o an el de
Coer C M i@ |wd 16~ 5 gunlcs aegjueE dl
raedicol sd nuverESuaientoza Urielntide-Cads 2
segundos.

* Consulte el Manual Técnico, Curso basico: 11-2-a,
Seccion analogica.

# Compruebe si os tornillos estan fiojos, si hay polvo o
manchas, etc,

® Compruebe si hay manchas y exraiga el patron de la
pila solar (dos lugares), si esta deformado el resorte de
conexion, si la placa conductora soldada del capacitor
estd desprendida, si hay manchas en el patrén del
circuito, y si existe mal contacto en cada pieza.

La aguja del probador no se
mueve
— Compruebe las piezas
de conexion.

3

Las piezas de conexidn estan
normales
— Reemplace la unidad del
circuito electronico.

Manchas en el patrdn de la
célula solar y en el patrén del
circuito

— Elimine las manchas

Patrén de la pila solar
desprendido, patrén del
circuito desprendido, placa
conductora scladada del
capacitor desprendida

— Reemplace las piezas.




<Escala del probador: R x 100>

<Las puntas de los conductores del probador no poseen
polaridad.>

O inspeccion del
tren de rodaje

* Consulte el Curso basico: 11-2-b.

itemes de comprobacién Forma de comprobacion Resultado y tratamiento
© Medicién de la * Con respecto al método de ajuste del probador,
resistencia de la consulte el Curso basico: I1-2-c.
bobina e Extraiga la unidad del circuito dlectrénico y mida la | 2.2 ~ 2,7k
resistencia de la bobina. ' -+ Normal

Fuerta de los limites de

2,2 ~2,7kQ

— Reemplace la bobina
completa.

@ Inspeccion del
mecanismo del
lado de la esfera

* Consulte el Curso Bésico : 11-2-c.

@ nspeccion de la
célula solar

® Compruebe si la célula solar est4 rota o dafiada, y si su
electrodo estd manchado o despresndida.

Célula solar rota
— Reemplace la célula
solar.

Manchas
— Elimine las manchas.

Electrodo desprendido
—




ftemes de comprobacién

Forma de comprobacion Resultado y tratamiento
O Medicion del * Consulte el Curso basico: II-1-.
confaumo dg Este reloj utiliza un blogque de bateria secundaria
corriente

(capacitores para el CAL. 7813 y el 7863%) en vez de una
bateria. Por consiguiente, prepare una bateria de plata
(1,50V o mas), y después mida el consuma de corriente
de acuerdo con el procedimiento siguiente.

(1) Extraiga el fleje de bateria secundaria y el blogue de
bateria secundaria (el soporte del capacitor y el
capacitor en caso del CAL. 7813 y el 7TB6#).

(2) Extraiga la corona hasta la segunda posicion.

{3) Consulte en Manual Técnica, Curso béasico, y coloque
la pila de plata (1,55V) en el adaptador de prueba.

Ajuste el probador. (Aplique las puntas de prueba @
y © a los patrones de la unidad del circuito
electrénico.)

(4

—

(5

—

Devuelva la corona a su posicion normal,

(El polimetro indicara un valor mas alto la primera vez.
Espere hasta que la aguja del polimetro se haya
establizado, y después inicie la medicién.)

'(Notu: Cuando mida el consumo de corriente, no
L exponga la pila sc arr a | luz. € la expusiese.

L ersinzamairncy opcd a necrse 3l
COUSLTIL ud Luhignite LOnhowwd. J

<Escala del probador: DC 10pA>

En caso del CAL. 7813, 7823, 7873

Consumo de corriente del
modulo
F nos de 1,4pA

-» Bien

1,4|.|A omas

— Mida la unidad del

circuito electronico.

Medicidn de la unidad del
circuito electrénico
Menos de 0,3pA

— Bien
0,3pA o mas

- Reemplace la unidad del
circuito electrénico.




ftemes de comprobacién

Forma de comprobacion

Resultado y tratamiento

En caso del CAL. 786:%

Terminal de
reposicion

* Si el consumo de corriente se mide sin cortorcircuitar el
terminal de reposicidn a @, se medira el consumo de
corriente en el modo de operacion irregular de 2
segundos, y es posible que es indiquen unos 2 mA.

El consumo de corriente
del madulo es alte, pero el
de la unidad del circuito
electronico es bajo.

— Parece ser que el
problema se encuentra
en otra parte diferente
al circuito. Compruebe
si hay manchas, mala
lubricacion,
deformacioén de piezas,
y elimine las causas de
carga.

)

© Medicién de
tiempo

* Consulte el Curso basico: Il-2-d.

® Como se aplica la medicién de DF, mida en la escala
de 10 segundos. Sin embargo, el régimen de tiempo
no podra ajustarse. El régimen de tiempo no podra
medirse con precision en la operacién de 2 segundos
ni en la operacion irregular de 2 segundos. En este
caso, exponga el reloj a la luz hasta que la manecilla de
los segundos se mueva en el modo de operacién de 1
segundo y después mida el régimen de tiempo.

O Confirmacion de
|as condiciones
de utilizacion

@ Inspeccion del
exterior y de las
funciones

* Consulte el Curso basico: lI-2-e.

® Como este reloj se energiza con luz, debera recibir la
mayor iluminacién posible. Si coloca el reloj cerca de
una fuente de luz que genere calor (mas de 60°C),
como una lampara incadescente, ldmpara halégena,
etc., sus caracteristicas y piezas pueden deteriorar o
deformarse por el calor. Por consiguiente, tenga
cuidado cuando lo exponga a la luz.

Ejemplo:
Cuando el reloj esté tapado con una manga larga, o

cuando el cliente trabaje en un lugar oscuro, tendrd que
exponerse a la luz de vez en cuando.

* Consulte el Cursa basico: [1-2-f,
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